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Des avis de gestion basés sur des modèles démographiques

Une appro
he par sto
k

La population 
orrespond à un ensemble d'individus d'une

même espè
e 
ara
térisés par des traits (supposés) homogènes

Le sto
k est la fra
tion exploitable de la population

La gestion des pê
hes se fait via le 
ont�le des 
aptures et/ou

de l'e�ort de pê
he 
ouplé à des mesures te
hniques

Modélisation de la dynamique démographique passée du sto
k

Prédi
tions des e�ets des mesures par simulations
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La biologie dans les modèles d'évaluation

Paramètres

Croissan
e individuelle moyenne (�xée ou estimée) 
onstante

dans le temps et l'espa
e (et par sexe)

Ve
teur de sex-ratio 
onstant dans le temps et l'espa
e

Ve
teur de maturité 
onstant dans le temps et l'espa
e

Pas de mé
anismes de reprodu
tion : modèle entre sto
k

reprodu
teur (biomasse de femelles matures) et �re
rutement�
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Traje
toire du sto
k d'alba
ore de l'o
éan indien
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Statut du sto
k d'alba
ore de l'o
éan indien
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Alba
ore : espè
e tropi
ale prin
ipalement épipelagique

Figure: S
héma 
on
eptuel de distribution des thons (Reygondeau et al.

2011)
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Une espè
e de thon à 
roissan
e rapide

Alba
ore

Âge à maturité : 2.5-3 ans

Longévité : 10-12 ans

Taux de 
roissan
e : 0.28-0.5 an

−1

Taille à maturité : 100 
m

Taille maximale : 200 
m

Fé
ondité : 13-30 m ÷ufs an

−1
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Croissan
e dérivée des données de marquage
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Figure: Croissan
e estimée pour l'alba
ore au 
ours de la phase exploitée

et observations des tailles à la re
apture par sexe
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Croissan
e des larves et juvéniles dérivée des otolithes
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Figure: Taux moyens d'a

roissement des diamètres d'otolithes

d'alba
ore moyennés par périodes de 2 mois
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Relation entre taille et poids
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Figure: Observations de taille-poids 
olle
tées à la 
onserverie IOT Ltd.

depuis les années 1980
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Relation entre taille et fé
ondité

Figure: Observations de fé
ondité par bat
h pour l'alba
ore et fé
ondité

moyenne en aqua
ulture estimée à partir d'hypothèses sur les nombres de

bat
hs au 
ours de la période de reprodu
tion
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Améliorer le réalisme biologique des modèles

Mais pourquoi des modèles bio-énergétiques?

Intégrer plus de mé
anismes biologiques dans les modèles

Liens ave
 la nourriture et la température : E
ologie!

Plus de paramètres a priori mais plus de 
ontraintes dans le

modèle (lois thermodynamiques, et
.)

Prédi
tions et résistan
e aux e�ets de la pê
he et du


hangement 
limatique
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DEB: A
quisition et utilisation de l'énergie

Figure: S
héma 
on
eptuel d'un modèle DEB pour un thon alba
ore

(Dortel 2014)
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Table: Energy �uxes (J d

−1

) used in the yellow�n DEB model

Metaboli
 pro
ess Energy �ux

Ingestion ṗ

X

= {ṗ
Xm

}fL2
v

=
{ṗ
Am

}fL2
v

κ
X

Assimilation ṗ

A

= ṗ

X

κ
X

= {ṗ
Am

}fL2
v

Mobilisation ṗ

C

= [E
m

]L3
v

(

v̇

L

v

+ k̇

M

(

L

v

+L
T

L

v

))

eg

e+g

Somati
 maintenan
e

S

= {ṗ
T

}L2
v

+ [ṗ
M

]L3
v

Growth ṗ

G

= κṗ
C

−ṗ
S

[E
G

]

Maturity maintenan
e ṗ

J

= k̇

J

E

H

Maturation or reprodu
tion ṗ

R

= (1 − κ)ṗ
C

− ṗ

J
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Table: List of DEB 
ompounds parameters

De�nition Formulation Unit

Energy investment ratio g = v̇ [E
G

]
κ{ṗ

Am

} -

Stru
tural heating length L

T

= {ṗ
T

}
[ṗ
M

] 
m

Maximum stru
tural length L

m

= κ{ṗ
Am

}
[ṗ
M

] 
m

Maximum reserve density [E
m

] = {ṗ
Am

}
v̇


m
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