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DESCRIPTION DU STAGE

Thématique(s) : Conception et Optimisation de Systémes (COS)
Type de stage : Fin d’études bac+5 Master2 [ Bac+2 abac+4 [ Autres

Intitulé : Enrichissement adaptatif d’une base de données multi-fidélité

Sujet: La conception d'un avion en phase d'avant-projet repose sur un processus MDO
(Multidisciplinary Design Optimization), qui couple diverses disciplines (aérodynamique, masse,
performances...) pour optimiser le design de I'appareil face a un cahier des charges. Toutefois,
I'exploration de nouvelles configurations exige d'utiliser des modéles physiques de plus haute
fidélité (CFD, FEM). En raison de leur co(t de calcul prohibitif, la phase de conception s'appuie
frequemment sur des modeéles de substitution (processus gaussiens, krigeage). Pour faciliter cette
démarche, nous avons développé notre propre solution : la boite a outils SMT (Surrogate Modeling
Toolbox).

Une collaboration entre TONERA, 'lSAE-SUPAERQO, I'IRD et Polytechnique Montréal a permis de
développer des stratégies d’optimisation sous contraintes fondées sur les processus gaussiens
(méthode EGO pour Efficient Global Optimization). Capables de prendre en compte des variables
discrétes, continues ou catégorielles, ainsi que de multiples objectifs, ces approches sont
désormais intégrées et disponibles dans la bibliotheque open source SMT-optim
(https://github.com/SMTorg/smt-optim).

Au cours du processus de conception d'un aéronef, il est nécessaire, pour valider les différentes
performances de l'appareil, de recourir a la fois a des simulations numériques et a des essais en
soufflerie. Ces deux moyens de prévision produisent des données complémentaires en termes de
précision, de densité d’'information et de colt. Des premiers travaux sur la fusion de données
(simulations CFD et essais en soufflerie) basés sur des processus gaussiens multifidélité ont
permis d’avancer en proposant des techniques d’échantillonnage dynamique afin d’enrichir les
modéles dans les zones d’'intérét. La stratégie en deux étapes consiste a (i) identifier le point
d’intérét et (ii) choisir le niveau de fidélité.

L’idée du stage serait d’intégrer ces premiers résultats dans la toolbox SMT-optim et de les
comparer a des approches plus classiques basées sur des critéres multi-objectifs (stratégie en 1
seule étape avec construction d’un front de Pareto). Une extension a I'ajout simultané de plusieurs
points (batch) pourrait également étre envisagée. Le stagiaire bénéficiera des bases de données
expérimentales et numériques déja existantes (ONERA, Large Reference Model).
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Est-il possible d'envisager un travail en binbme ?  Non

Méthodes a mettre en ceuvre :

(] Recherche théorique [ Travail de synthése
Recherche appliquée Travail de documentation
[] Recherche expérimentale L] Participation & une réalisation

Possibilité de prolongation en thése : Non

Durée du stage : Minimum : 4 mois Maximum : 6 mois

Période souhaitée : février a juillet 2027

PROFIL DU STAGIAIRE

Connaissances et niveau requis : Ecoles ou établissements souhaités :
Mathématiques appliquées Université ou école d'ingénieurs

Base en Python souhaitée
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