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Quelques enjeux de la prise en compte des incertitudes
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Sorties scalaires : analyse d’incertitudes en 2010
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1 sortie scalaire – Analyse de sensibilité
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Analyse de sensibilité : indices de Sobol

∑ ∑ +++==
j kj

ijkijiTiij
i

i SSSSS
Y

V
S ...;...;;

)(Var ,
<
	��	�	
���������;�
��	�	
���������1����
������

)()()()(Var 12

1

YVYVYVY p

p

ji

ij

p

i

i �
� +++= ∑∑

<=

)DP@)����������
��
�+

),...,(),()(),...,( 112

1

01 pp

p

ji

jiij

p

i

iip XXfXXfXffXXf
�

�++++= ∑∑
<=

�������������� +�� ����#	���
���	�?9-<C �

�" �4��
�Q� �����
�������

)]([VarVi iX XYE
i

=



B. Iooss – Séminaire LCFR - 12/01/10 9
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

−4

−2

0

2

4

6

8

YY

XX

Métamodèle 
0����1�����	����	�-���������	�
�&��&��(��2������3���
	�����

����
����������1����	����2��
�������������������
�������������
���

O�������������	�����
��+����� �
��
��
���������-��	���#�����������
	�����
�-�
��������������
�	�����
���������
-������	�������
���	���	
�

5�
���
��+ ��� �R�
�-������
�-�	��
�����
��
�	��
�-�,@$-�.

$$�������������
����A	�#
�#
���	��
�����#�����
����
����A	�#
�#
���	��
�����#�����
���+�+�?$��"
	���M>- ,��A� ��4�B8C�
� ���
	���
��
��	�����
�������
�
����	��#	��"�
��������
�-
� ���	����
�����������
��	��������-���
�
�����������
�����
		
�	

5�
���
�
��<��+

,�����������
�D E�B��������
(	�����������	�?9-<C

( ) ( )XXXY ππ 8sin4cos)( +=



B. Iooss – Séminaire LCFR - 12/01/10
10

Métamodèle processus gaussien (PG)
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Sorties scalaires – Résultats de l’analyse de sensibilité
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Sortie spatiale

Concentration en 90Sr prédite en 2010
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Problématique spécifique
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Une fonction « jouet » : fonction Campbell2D
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Indices de Sobol exacts sur Campbell2D : 1er ordre et total
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Résultats sur Campbell2D
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Sortie spatiale – Analyse de sensibilité sur Kurchatov (1/2)
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Sortie spatiale – Analyse de sensibilité sur Kurchatov (2/2)
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Conclusions principales de l’étude du site de Kurchatov
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Conclusions et perspectives
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