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� What is Matlab?

� Matlab desktop & interface

� Scalar variables

� Vectors and matrices  

� ���������	

� Booleans

� Control structures

� File organization �User defined functions

� ���������


� Structures

� Conclusion
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)���,
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� ��&�%8	�%&�%�(�%�4�����%����

���(��%���%����������

� ��%��$�����&�
�%�	���9:!4�;!4���'����	
)���4��%�,,<

�  �������
'�+���9���%	��*�%�	�4��=�4��%�,,<

� !�������(��()����(���%����%���
�����%�	��

� ��'��
�&�	������'�9���4�����4�.�)�
�%�4��%�,,<

� ����%��(����������4���������
���%�'��%�	���������

� ��������
�	&%���*�%�	�

� ���	
�%�	��	��5�(��������������%��
��>��%�	��

� �%�%��%���

� ?��&����
���&�+�
�%������������(�@�

� A
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� Command Window
� �����	����(�

� Current Directory
� =��.��	
(������(�����
��

� Workspace
� =��.�&�	'����)����+
��
� �	�+
���
��3�	����)����+
��

%	������%����%��������
�(�%	�

� Command History
� =��.�&��%��	����(�
� ��)����.�	
�������	��

����'�(����

� Additional windows 
� B�
&�2��(	.
� �(�%	��2��(	.
� �����2��(	.
� ?��&������(�%	��2��(	.

����� �������
�
���������



����������		
������������������	����������
���
����
6

� �	����(��	��%�&��(�����%�	�,��,�,4

� 

�)����+
�����������%�(�.�%��(	�+
��&������	����
�����&������(
��(�%����������%�����,

� ���
���)����+
������%	��(���%����

�������9��+���<���%��$,

� ��� #��	�'�%���
��%�	���

�%���)����+
�������%�(����%���
.	�3�&���,

� ����� #�%	��
�����

�%���)����+
������.	�3�&����	���&������(�
)����+
��9�$�#�CC��
�����<

� ��" #�������	
�����%�%�����(�	��%����	����(�� %	���&&�����%���
(��&
���	������
%�
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� ��+%���%�	�
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# �	�&
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� =��%	�
CC�+�D�E����@�FGH���

CC���D�E���H����H�@��H�F�GH �

� =��%	����(�$��

CC�+9@<������ ��� D�@

CC��9��(<��� ��� D�F�

� ��%��$

CC���D�E����@H�F�I�JG����

� ��%��$���(�$��
CC��9F<��������� ��� D�I

CC��9�4@<������ ��� D�J

CC��9�4�#@<��� ��� D���@

CC��9�4�#�<����� ��� D�����@

�������
�
����	����
���	�	�	��

��%��$���(�����+�'�����	����
9�	%����������< ��(�����%�

+��&	��%�)����%�'��

>> D(-2)
Error: ??? Subscript indices must either be 
real positive integers or logicals.

>> D(4,2)
Error: ??? Index exceeds matrix dimensions.

( )4  3  2  1=b
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�  ��%�
CC�+�D��#@����������� � ��� D�����@

CC���D��#��,I#�� � ��� D�����,I���,I�������,I����

CC�$�D�
���&���9�4��;&�4�I<�� ��� D�����,IK�0���@,�F�J���F,K��F���J,�0@�

CC���D�E�#@�H�F#JG��� �

� �	���%���%�	���

CC�$�D�E���GH���D�EF�IGH�*DE@�JG

CC��D�E�$��G � ��� D�������F��I

CC��D�E�$H��G � ��� D������

F��I

>> A = [x y ; z]

Error:

??? Error using ==> vertcat CAT arguments dimensions are not consistent.

����	����
����������	��
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� �����'()*+�, �$� ��%��$�	��*��	�
CC�$�D�*��	�9�4@<��������� � ��� D��������

� ����'()*+�, �$� ��%��$�	��	���
CC�$�D�	���9�4@<��������� � ��� D��������

� ����'()*+�, �$� ��%��$�	������	��
��(��%��+�%�(�

���(	�����+����	��E�H�G
CC�$�D����(9�4@<��������� � ��� D��,J0K����,/0K����,�@J0

� $��������������������������&����������(����� �����-

� �%�&��#���&	�%�(�%����
����(�����%������
����

�(��.���

� �%�&��#� 	�(��.���

����	����
 ������	��
���!
�����	���
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Given A and B:

Addition Subtraction Product Transpose
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>> x^2
Error:

??? Error using ==> mpower Matrix must be square.

>> x*y

Error:

??? Error using ==> mtimes Inner matrix dimensions must agree.

A = [1 2 3; 5 1 4; 3 2 1]

A =

1     2     3

5     1     4

3     2    -1

y = A(3 ,:)

y=      

3  4  -1

b = x .* y

b=

3  8 -3     

c = x . / y

c=    

0.33   0.5   -3  

d = x .^2

d=    

1    4    9  

x = A(1,:)

x=

1   2   3 

. �
����%�+���
����%���
%�&
���%�	�

.! �
����%�+���
����%�(�)���	�

." �
����%�+���
����%�&	.��
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�	%�#��������
��	����(�

� �	����
&�%	�����������%�	�
CC���
&�����%�	�����

� %	����(�����%�	���
CC�
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� Plot the function e-tsin3(2πt) between 0≤ t ≤3

� ���������%�����	
����)��%	��% 	���������&
����%��%��'��%�
%�����,�����	�(4���(��'��%�%����@,�����	�(,

� Function linspace

� ��
��
�%�����D ���@9�π%<
� Function sin and power elements by elements (.^)

� ��
��
�%����D ��% ��(��@�D ��%���@9�π%<
� Function exp and multiplication elements by elements (.*)

� L
	%���4���� ��(��@�)������%�	��%��������&
	%,�
((���'��(4�
�'��(4�%�%
����(��$���
�+�
�,�

� Functions plot, grid, legend, title, xlabel, ylabel.

�	%�#�%	���)�����	&��	��%�����'����	��(��3��&���4��$&
	���%�����'���������
9��
��%����
�" %������$&	�%"<���(��$&	�%�%�����'����%	���'��&�������
�
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� Plot the function e-tsin3(2πt) between 0≤ t ≤3

� ���������%�����	
����)��%	��% 	���������&
����%��%��'��%�%�����,��
���	�(4���(��'��%�%����@,�����	�(,

� ��
��
�%�����D ���@9�π%<

� ��
��
�%����D���% ��(��@�D ��%���@9�π%<

� L
	%���4���� ��(��@�)������%

!!��"�	������)*�%�$**+�

!!��$"��	�)&,�	,�+�-%�

!!��&"����).�+�
!!��%�"���,;���H

CC�&
	%9%4��4M��M4%4��4M�+M4%4�@4M�'M<H
CC 
/	��
CC���
���)M��M4M��M�M�@M<H�
CC�$
�+�
9M%���M<H��
�+�
9M�M<H�
CC�%�%
�9M�$������ �M<H�
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�  	'���
��$&�����	���.�%��%.	�)�
����#�

� /01 �	�����
��"

� /	1 �	���%���"

�  	'���
��$&�����	��'23�	+ ��%�����/	1 ���%�����������
�)�
���	��
N������H���%�����/01 	%���.���,�

&�������
���	�	�	��
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� == Equal to

� ~= Not equal to

� < Strictly smaller

� > Strictly greater

� <= Smaller than or equal to

� >= Greater than equal to

� & “And” operator

� | “Or” operator

� ~ “Opposite” operator (switch “0” and “1”)

&�������
���������
'����	���(
� 	��)
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� IF: evaluates a logical expression and executes a block 

of statements

� �&�����������&����

� �������,

���))0!"$+�1�)02����++
3�"������/)��4���5+

������ )02$+
�	��)67�//������ 	�����809�7:+�

������ )0!"����+
�	��)67;��/���< �//�/�7:+�

���
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*�����
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� SWITCH: Switch works by comparing the input 

expression to each case value.

� ����������������������

-����
�%	����&
�����	(��.����
%������+���	��

��%�����������	�(�%�	��
�
�	�%�	
��%���%�������������,�
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*�����
����������

� FOR: to execute a block of statements a predetermined 
number of times.

� &������

� �������,

�	
 =�"�# & $%
��/	���)7>�� �?��/�����@��	��@��A�7��=��=-&+

���

>����?��/�����#�	��&#�
>����?��/�����B�	��(C�
>����?��/�����C�	��D$�
>����?��/�����$$�	��$&$�
>����?��/�����$%�	��$EC�
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*�����
����������

� WHILE: executes its block of statements as long as the 
logical controlling expresssion evaluates as true

� ��������

� �������,

="#�
������=2"$%

��/	���)7>�� �?��/�����@��	��@��A�7��=��=-&+
="='&�

��� >����?��/�����#�	��&#�
>����?��/�����B�	��(C�
>����?��/�����C�	��D$�
>����?��/�����$$�	��$&$�
>����?��/�����$%�	��$EC�
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+	�
�� ��	,��	��

� Matlab can be operated in 3 modes:

� ��	�'�������%����%�)�������	�
� commands are typed directly in  the Matlab command window

� !��&�	'������'�����%�	�����(��$���%��' ��&����
� the user writes functions in so-called “m-files”, then executes 

the functions

� -���'���?-�
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+	�
�� ��	,��	��

� A main program calls functions that execute various commands. 

������

�������
	��

�.�	��� ���.�	���

��������������	����	=��
5;F���������<	���<

5����
���/�
�G����	�
H����	���

I����G;�����
�����	�	��

F�/	������������
��������

��	���/	��/��.�	��
)H	����/	��/��+

H����	���&
)H	����&��+

H����	���$
)H	����$��+

H����	���%
)H	����%��+

�%�A �%�A �%�A
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Click to create 

a new M-File

• Extension “.m”
• A text file containing script or function or program to run

+	�
�� ��	,��	��
�
��� ��!!	� 
!���
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If you include “;” at the 

end of each statement,

result will not be shown 

immediately

Save file as exemple1.m

+	�
�� ��	,��	��
�
��� ��!!	� 
!���
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+	�
�� ��	,��	��
�
����
���	���
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� Functions (or “m-files”) :

� ����&%���������&����������������

� ��%������������&�����������������

O	����	�
(�.��%��%�����	����(��%�%���+�'�����'�	��%�������
��

� �	�����&
���%��9�	%���>����(<4��	����	�
(���)��%�������
��.�%��
����
���������������%�������%�	������

� ����������������&��������������&�����������������

� ��������%���

�%	�������%�	������

	.�(,

�����	���������$�"������	������)	����$+

�����	���������$�"������	������)	����$�	����&�	����%+

�����	���6������$��������&:�"������	������)	����$�	����&+
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� �������

� 2��%��������%�	��# 	�%�D��>�����94���(<

� 2�����%�3���%����>�����	��%�����&�%���%��$����%���
��&�%���(���%	������>��
�%	��

� �(�%�3���%����
����%�+���
����%��>�����	��%���
��&�%���%��$����%�����&�%���(���%	������>��
�%	��

F����0���

+	�
�� ��	,��	��
�
����
���	���
�����	���
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� 4�������&��������

� ��	����%
�+ .��(	.�	����	%��������
�

CC�E�	
�%�	�4�����(��
4��	��G�D��	
)��9��%��$4�=��%	�4�5&%�	��<

� �	���	����&�%���'����%������+��	��%%�(�9���%���������
	&%�	��
<,
CC�E�	
�%�	�4�����(��
4��	��G�D��	
)��9��%��$4�=��%	�<

� �	���	��	�%&�%���'����%������+��	��%%�(,
CC��	
�%�	��D��	
)��9��%��$4�=��%	�4�5&%�	��<

� ����%�	����

������+����%�'��%�(�%	�	%�����	����(�,
CC��>�%9���9�	
)��9��%��$4�=��%	�<,P�<<

+	�
�� ��	,��	��
�
����
���	���
�����	���
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� 5 ���%�����'
��%���'���	����%
�+�9�>��)�
��%�	���88" ����<,�
��%���'���%����%�	��%��������
���������'
��%�(�+����%
�+�
�	�&�
��,

� ����� #��	��%������
	.��'�(	.��%����$���%�	�����(	���
(�
�+���%�
���	��	+���)�%�	��&��&	���,�

� %����#���)��)����+
��	��(��3��&������(�����%������
��.���,�
��%
�+ ���	'��*���%��%�%�����$%����	���(��%��������(�%���%	��'�,

� ��%
�+ ���	'��*�����
���%�(����+���	��-��$�	������5��
�	����(������������)����)����)���)����)���� ��(�������,

����������@<�	�����	������=��
�����)%+�@<�	��%���������

�����

�����H	��0������� ����������@��������/	�������	���	��/����/���
�����H	��0������� ��J���		 @��������	�����		 ��/���
������ @��������	�������
�����H	��0������� ��4������@��������/	���������4������
�����H	��0������� @������������/	������	��<�/=�����
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$����	��
-�
� Step1: Write a function “simu_exp.m” that generates a 

random sample following an exponential distribution

� ��&�%�&�����%����#
�  ��+(��#�&�����%���	���$&	���%��
�
�.
� ��#���*��	�����&
�

� 5�%&�%�&�����%����#
� N�#�)��%	��	�����&
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� �����(��#
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� L�	+�+�
�%��(����%������%�	��#�λ    �−λ�

� ����
�%�)��(��%��+�%�	������%�	��#�	�λ    �−λ�
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� Step2: Compare the empirical and the theoretical 
Cumulative Distribution Functions (CDF)

� ��

�����8���.� ����%�	��%	�����
�%�������&
��N�	����*��
�D�����	

	.��'�����$&	���%��
�
�.�	��&�����%���λD�,J

� L
	%�%�����&�����
�����	��N

� Function sort and stairs

� �	�&�%��%���%��	��%���
�������(��	�&�����%�.�%��%���
��&�����
�����	��%��������&
	%
� Function fplot, inline, hold
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� Step1: Write a function “simu_exp.m” that generates a 

random sample following an exponential distribution
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� Step2: Compare the empirical and the theoretical 

Cumulative Distribution Functions (CDF)
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� Step2: Compare the empirical and the theoretical 

Cumulative Distribution Functions (CDF)
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� %��������������/�������9����1 ���������&��������������-��-����&�
��9�������������������������.

� �����
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�9C��<�	+6��%�����%�+��&����(�	��%	�����%�	��

� �����
�%	�����%����&	.����
��%	��'����&�+�
�%�,

� �$��&
��#��%���%����+�

�

� ������(�)�(��
��	�&	���%��	��%����%���%����������

�(�&�����,

� �$������'����%���%����#�%	�����%����	�%��%��	�����%���%���4�6��% %�&��
�%M��������%�%����	����(�&�	�&%

����������

CC ��������� "�$*�

CC ��������	�	�� "�6*��*��$**:�

CC ����������	�� "�6*��*��*:�
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� ������%	������
(#

� ((�����.����
(�%	�%���(�%���%���%���,

� Arrays of structures to represent multiple objects. 
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�%���% �����������R+�
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4���K�//�� "�

%�$���/��� �//���<	����	���� 
����
���	�	��
�����	��
/��	��
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���� �#
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� �� !���������9��������������������������������������
���������/�������������1 ���������-.

� �%�	������)���������&����������������������� ��(��������-�
���������������������.
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